A2_ESCALA DE TECNICOS MEDIOS DE LABORATORIO Y TALLERES
ESPECIALIDAD QUIMICA

TEMARIO PROMOCION INTERNA

PARTE ESPECIFICA

10.

11.

12.

Termodinamica quimica. Conceptos generales (sistema, estado). Primer principio de la
termodinamica, trabajo y calor, termoquimica, capacidad calorifica. Aplicacién de las
entalpias estandar de formacién y de reaccién (Ley de Hess). Entropia, energia libre y
equilibrio quimico. Espontaneidad y entropia. Segunda y tercera leyes de la
termodinamica. Energia libre de Gibbs y su relacién con el equilibrio y su constante.

Diagramas de fases. Equilibrios heterogéneos. Sistemas de un componente. Sistemas de
dos componentes. Equilibrios liquido-vapor y liquido-liquido. Sistemas de dos
componentes. Equilibrio sélido-liquido. Sistemas de tres componentes.

Propiedades fisicas de las disoluciones. Miscibilidad. Presion de vapor. Puntos de
ebullicién y congelacion. Presidon osmética.

Equilibrios en disolucién. Equilibrios acido-base. Conceptos fundamentales. Hidrdlisis,
disoluciones amortiguadoras, indicadores y volumetrias de neutralizacidn. Equilibrios de
solubilidad y de formacidn de complejos. Producto de solubilidad, la precipitacidén
fraccionada y los efectos de los cationes y del pH en la solubilidad. Compuestos de
coordinacién. Nomenclatura y estructura.

Electroquimica. Electrolitos en disolucién. Electrdlisis. Teoria de Debye-Hiickel. Equilibrio
electroquimico. Células galvanicas. Aplicaciones de las medidas de f.e.m. Fuentes
guimicas de energia eléctrica. Corrosién.

El proceso analitico y sus operaciones basicas. Sensibilidad. Selectividad e interferencias.
Precision y reproducibilidad. Patrones y materiales de referencia en el andlisis quimico.

Toma de muestra. Requisitos del muestreo. Operaciones generales y terminologia de la
toma de muestra. Tamafio de muestra y de particula. Planteamiento del muestreo.
Manipulacién, conservacién, transporte y almacenamiento de la muestra.

Preparacién de la muestra. Disolucién de la muestra. Disolucién de especies inorganicas
en muestras de naturaleza inorganica. Disgregacion. Tratamiento de muestras de
naturaleza organica.

Andlisis volumétrico. Fundamentos del andlisis volumétrico. Volumetrias de
neutralizacién. Volumetrias de precipitacién. Volumetrias de formacion de complejos.
Volumetrias de oxidacién —reduccion.

Calibracion. Calibrado instrumental y calibracién del método. Calibracion externa vy
calibrado por adicién estandar. Curvas de calibracion y regresion lineal. Uso de un patrén
interno.

Analisis instrumental. Métodos 6pticos, electroquimicos y de separacién. Parametros
que intervienen en los analisis instrumentales. Preparacién de equipos.

Concepto basico de cromatografia. Cromatografia de gases. Cromatografia liquida de alta
resolucidn.



13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.
28.

29.
30.
31.

Técnicas espectroscdpicas de analisis. Fundamentos analiticos de la espectroscopia.

Quimica inorganica. Evolucién histérica de la quimica inorganica. Reacciones en quimica
inorganica. Introduccion al estudio de los elementos: Estudio de la variacién de las
propiedades periddicas.

Elementos representativos. Abundancia, obtencidn y aplicaciones, propiedades vy
principales compuestos. Hidrogeno. Gases nobles. Halégenos. Calcdgenos. Elementos
del grupo 15. Elementos del grupo 14. Elementos del grupo 13. Elementos del grupo 1.
Elementos del grupo 2.

Compuestos de coordinacidon. Estructura. Ligandos polidentados. Estereoquimica.
Quiralidad en compuestos de coordinacién. Estructura electrdnica. Estabilidad. Factores
que afectan a la estabilidad de los complejos. Sintesis y reactividad de los compuestos de
coordinacién.

Materiales Solidos. Estructura electréonica de soélidos idnicos covalentes y metales.
Propiedades eléctricas. Conductividad electrénica. Semiconductores. Fotoconductividad.
Defectos, no estequiometria y disoluciones sélidas. Preparacion. Métodos de sintesis.

Compuestos de metales de transicidon. Halogenuros. Sintesis de halogenuros de metales
de transicién. Reactividad de los halogenuros de metales de transicion. Oxidos vy
oxohalogenuros. Sintesis y reactividad de éxidos de metales de transicion. Propiedades.

Estructura y propiedades de los compuestos organicos. Estructura principales familias de
compuestos orgdnicos, isomeria, andlisis conformacional. Propiedades fisicas, dcido-base
y espectroscopicas.

Reactividad de los compuestos organicos. Principales tipos de reacciones orgdnicas.
Sintesis y reactividad de hidrocarburos alifaticos y aromaticos. Sintesis y reactividad de
compuestos carbonilicos.

Alcanos y cicloalcanos. Reacciones de halogenacion radicalaria.

Haloalcanos. Reacciones de sustitucion nucledfila y eliminacién, reactivos
organometdlicos, introduccidn al andlisis retrosintético.

Alguenos y alquinos. Reacciones de adicidn electréfila, polimeros de adicion.

Alcoholes y éteres. Reacciones de oxidacién, reacciones de sustitucién nucledfila y
eliminacion, transposiciones de carbocationes, reacciones de apertura de epdxidos.

Aminas y otros derivados nitrogenados. Sales de amonio, sales de diazonio,
azocompuestos.

Sistemas p-deslocalizados. Derivados alilicos, polienos conjugados, reacciéon de Diels-
Alder como introduccidn a reacciones periciclicas.

Benceno y otros compuestos aromaticos. Reacciones de sustitucion electréfila aromatica.

Arenos, halogenuros de arilo y fenoles. Influencia del anillo de benceno en la reactividad
de los sustituyentes, reacciones de sustitucion nucledéfila aromatica.

Aldehidos y cetonas. Reacciones de adicion nucledfila.
Acidos carboxilicos y sus derivados. Reacciones de sustitucién nucledfila en el acilo.

Tecnologia del Medio Ambiente (II): Contaminacién atmosférica. Problematica. Tipos de
contaminantes. Técnicas generales de reduccidn y control: materia particulada, gases y
vapores. Técnicas especificas: NOx, SOx, etc.



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Tecnologia del Medio Ambiente (lll): Residuos sélidos y su gestién. Tratamientos
biolégicos. Tratamientos térmicos. Tratamientos fisico-quimicos. Vertido de residuos.
Residuos especiales.

Tecnologia del Medio Ambiente (IV): Contaminacion de las aguas. Instalaciones para el
tratamiento de aguas residuales. Tratamientos fisico-quimicos y bioldgicos. Marco
legislativo.

Ingenieria Quimica. Sistemas de unidades. Andlisis dimensional. Conversién de unidades.
Balances macroscépicos de materia y energia. Balances de materia en estado
estacionario. Balances de energia en estado estacionario. Balances simultaneos de
materia y energia en estado estacionario.

Operaciones de separacidn. Evaporacién-condensacidn. Destilacidn vy rectificacion.
Absorcion de gases. Adsorcidn. Extraccion liquido-liquido y sélido-liquido. Humidificacion.
Secado. Cristalizacion.

Operaciones con sdlidos (l): Caracterizacion de particulas sdlidas (tamafio, forma,
superficie, porosidad, densidad). Acondicionamiento de sdlidos: reduccidon de tamafio,
aumento y conformado.

Cinética quimica aplicada: Cinética de las reacciones homogéneas y mecanismos. Analisis
de datos: métodos diferencial e integral. Catdlisis, reacciones cataliticas homogéneas y
heterogéneas.

Reactores quimicos: Disefio de reactores ideales. Diseno de reactores para reacciones
simples y para reacciones multiples. Optimizacién. Reactores de lecho fijo y fluidizado.

Instrumentacién de procesos quimicos: Transmisores. Instrumentos para la medida de
presiones, caudales, niveles y temperaturas.

Materiales metdlicos. Propiedades mecanicas y estructuras cristalinas. Aleaciones.
Produccién de hierro y acero. Tratamientos térmicos de aceros. Clasificacion aleaciones
férreas. Aleaciones de otros metales.

Materiales ceramicos. Estructura y propiedades. Ceramicas avanzadas. Materiales
poliméricos. Estructura y propiedades. Técnicas de procesado. Tipos de polimeros.
Materiales compuestos. Clasificacion. Refuerzo y matrices. Nanomateriales y su
aplicacién en materiales compuestos.

Materiales eléctricos y electrénicos. Conductividad y resistividad eléctrica. Materiales
semiconductores y aplicaciones. Materiales magnéticos. Materiales magnéticos
permanentes. Superconductores. Materiales dpticos, Biomateriales. Nuevos materiales.

Calidad y seguridad en el laboratorio. Normas de calidad. Manuales y sistemas de
calidad. Fichas de datos de seguridad. Equipos de proteccidn personal. Proteccidn
ambiental y gestidn de residuos.

Estadistica. Medidas de centralizacion. Medidas de dispersion. Regresidn y correlacién.
Probabilidad. Probabilidad simple y compuesta. Muestreo y distribuciones en el
muestreo. Estimacion. Graficos de Control de Calidad Contraste de hipédtesis e inferencia
estadistica

Conocimientos basicos de Informatica: Organizacion y arquitectura de un computador.
Sistemas operativos. Redes locales: Elementos que configuran una red local. Programas
para tratamiento de textos, hojas de célculo y bases de datos. Gestidn de la informacion
bibliografica.



46.

47.

Ley 31/1995 de Prevencion de riesgos laborales (modificada y actualizada por la Ley
54/2003): Delegados y delegadas de Prevencion, Comités de Seguridad y Salud, Servicios
de Prevencion.

Nociones basicas de Salud Laboral y Prevencién de Riesgos. Ley 31/1995 de Prevencion
de Riesgos Laborales (modificada y actualizada por la Ley 54/2003): Objeto, ambito de
aplicacion y definiciones. Consulta y participacion de las trabajadoras y los trabajadores.



